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Ocena
osiagniecia naukowego pt. ,,Modelowanie odpowiedzi organizmu na poziomie
komorkowym na niskie dawki promieniowania jonizujgcego”, aktywnosci naukowej,
dydaktycznej i popularyzatorskiej dra inz. Krzysztofa Wojciecha Fornalskiego w
zwigzku z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

1. Ocena formalna

Podstawa prawna:

1. Wniosek dra inz. Krzysztofa W. Fornalskiego z dnia 14.12.2022 o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

2. Uchwala nr 8/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne Politechniki
Warszawskiej z dnia 30 marca 2023 .

Oceny osiggnie¢ naukowych dr inz. K. W. Fornalskiego dokonalem w oparciu o
nadestang dokumentacje:

1. Autoreferat.

o

. Wykaz osiaggni¢¢ naukowych.

3. Odbitki 10 publikacji wchodzgcych w sktad osiggniecia

4. Oswiadczenia wspotautorow publikacji.

5. Kopia dyplomu doktorskiego,

6. Analiza bibliometryczna, oraz

7. publikacje Kandydata dostgpne w bazach danych PubMed, Web of Science i

Scopus.

Dokumentacja spelnia wymogi ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2020 poz. 85), uchwaly 66/1./2020 Senatu Politechniki
Warszawskiej z dnia 16 grudnia 2020 r. w sprawie szczegétowego trybu postepowania w

sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, zasad ustalania wysokosci oplaty za
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postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego oraz zwalniania z niej i
sposobu wyznaczania cztonkdéw komisji habilitacyjnej oraz rekomendacji Rady Doskonatosci
Naukowej w sprawie postepowan dotyczacych nadawania stopnia doktora habilitowanego
(aktualizacja 17 lutego 2023).

2. Sylwetka naukowa
Dr inz. Krzysztof W. Fornalski jest absolwentem Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej,
gdzie uzyskal stopien magistra inzyniera na kierunku fizyka techniczna/fizyka komputerowa.
Po ukonczeniu studiow podjat studia doktoranckie w Narodowym Centrum Badan Jadrowych,
zakonczone uzyskaniem stopnia doktora nauk fizycznych w dziedzinie fizyka jadrowa za
rozprawe pod tytutem ,,Analiza wybranych danych dotyczacych wptywu niskich dawek
promieniowania jonizujacego na organizmy” (promotor: prof. dr hab. L. Dobrzynski). W roku
2008 podjat dwuletnie studia podyplomowe w Wyzszej Inzynierskiej Szkole Bezpieczenstwa
1 Organizacji Pracy w Radomiu na kierunku audyt energetyczny. Od 2019 pracuje jako
wolontariusz w Narodowym Centrum Badan Jadrowych, a od 2022 zostat zatrudniony na
Wydziale Fizyki, Politechniki Warszawskiej na stanowisku adiunkta.

3. Ocena osiggni¢¢ naukowych stanowiacych podstawe do ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w

dyscyplinie nauki medyczne.

Glowne osiaggnigcie naukowe dr Fornalskiego pt. ,,Modelowanie odpowiedzi
organizmu na poziomie komorkowym na niskie dawki promieniowania jonizujgcego”
sktada sie z 10 publikacji: [HO1] Fornalski K.W. Int. J. Low Rad. 9, 2014, 370-395.
czasopismo spoza listy JCR), MNiSW 0 pkt Liczba cytowan 0; [H02] Dobrzynski L.,
Fornalski K.W., Socol Y., Reszczynska J.M. Radiat. Res. 186, 2016, 396-406. JIF 2,539,
MNiSW 35 pkt (MNiSWap21 70 pkt) , Liczba cytowan 11; [HO3] Fornalski K.W., i wsp., w
Ainsbury E., Calle M., Cardis E., Einbeck J., Gomez G., Puig P. (eds) Extended Abstracts
Fall 2015. Trends in Mathematics, 7, 35 subseries: Research Perspectives CRM Barcelona
(Springer) 2017, 95-101, DOI: 10.1007/978-3-319-55639-0_16 (materiat pokonferencyjny —
rozdzial w monografii) MNiSW 0 pkt (w roku 2021 na liscie monografii — wyd. Springer)
Liczba cytowan 0; [H04] Dobrzynski L., Fornalski K.W., Reszczynska J., Janiak M.K. Dose-
Response, 17,2019, 1-19. JIF 2,438 , MNiSW 70 pkt. Liczba cytowan 6; [H05] Fornalski
K.W. Physical Review E, 99, 2019,22139, 2019. JIF 2,296 MNiSW 140 pkt, Liczba cytowan
3: [HO6] Fornalski K.W., i wsp., Acta Phys. Pol. A, 138, 257-265, 2020, JIF 0,577, MNiSW
40 Liczba cytowan §; [H07] Fornalski K.W., Dobrzynski L. Radiat. Environ. Biophys. 61,



2022, 169-175 JIF2021 2,017 MNiSW 70 pkt. Liczba cytowan 4; [HO8] Fornalski K.W., i
wsp., Radiat. Environ. Biophys. 61, 2022, 221-239 JIF2021 2,017 MNiSW 70 pkt. Liczba
cytowan 3; [H09] Fornalski K.W. ‘Radioadaptation and radioresistance during deep space
travels’. J. Space Safety Eng., 9, 2022, 385-389, czasopismo spoza listy JCR, MNiSW 0 pkt,
Liczba cytowan 0; [H10] Fornalski K.W., i wsp., Dose-Response, 2022, in-press, DOI:
10.1177/15593258221138506 J1F2021 2,623, MNiSW 70 pkt Liczba cytowan 0.

Publikacje stanowig zblizong tematycznie catos¢, poswigcong zastosowaniu
modelowania matematycznego do opisu odpowiedzi komorek na promieniowanie jonizujace,
przede wszystkim odpowiedzi adaptacyjnej, oraz prédbom matematycznego opisania
ztozonych proceséw biologicznych, tj. transformacja nowotworowa czy wzrost nowotworu.
Celem podjetych dziatan jest zrozumienie proceséw zachodzacych w komérkach
eukariotycznych poddanych dziataniu niskich dawek promieniowania, a ich rezultaty
niewatpliwie przyczynia si¢ do lepszej oceny ryzyka radiacyjnego.

Punktem wyjscia prowadzonych analiz jest zmodyfikowany model Monte-Carlo
opracowany przez dra Fornalskiego 1 wspotpracownikéw [HO1, H10]. Zmodyfikowany model
ma strukturg trojwymiarowa z zaimplementowana technikg drzewa prawdopodobienstwa.
Kazdy element macierzy moze przyjmowa¢ jeden z 4 do 10 standw opisanych osobnymi
funkcjami prawdopodobienstwa. Najwigkszg zaleta modelu jest oparcie funkcji
prawdopodobienstwa opisujacej stan danego elementu macierzy o rzeczywiste wyniki
eksperymentalne dla limfocytow krwi obwodowej dostepne w literaturze. Opracowany model
ma charakter ogdlny, a stany opisujgce los poszczegolnych komorek nie wnikajg w
mechanizmy subkomodrkowe, a opisujg jedynie efekt koncowy. Z drugiej strony model
uwzglednia interakcje jakie moga zachodzi¢ pomiedzy jego poszczegdlnymi elementami, np.
stan ,,bystander effect” zaklada sygnalizacj¢ komodrki napromienionej do sgsiednich komorek
nienapromienionych. Dzieki swojej ogolnosci model ten nadaje si¢ do opisu zasadniczo
dowolnego typu komorek eukariotycznych, a uwzglednienie réznych ,stanéw komorki”
umozliwia modelowanie roznych zjawisk biologicznych. Jednoczesnie model ma charakter
otwarty 1 umozliwia dowolne modyfikacje wybranych fragmentow drzewa
prawdopodobienstw, np. uszczegoélowienie elementow modelu na glebszym poziomie
ztozonosci, co bardzo zwigksza jego uniwersalnos¢. Mozliwe jest tez wyizolowanie
poszczegolnych galezi drzewa prawdopodobienstw [HO3] i budowanie osobnych modeli
analitycznych, ktore omawiane sa w dalszej czesci osiggniecia.

Jednym ze zjawisk radiobiologicznych do opisu ktérych dr Fornalski uzyl swojego

modelu jest radiacyjna odpowiedz adaptacyjna. Odpowiedz adaptacyjna to zjawisko polegajace
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na zmniejszeniu efektu biologicznego duzej dawki promieniowania, przez wczesniejsza
ekspozycje na mate dawki promieniowania lub mate moce dawek. Zjawisko to zalezy od
wartosci dawki, jej mocy i czasu pomigdzy dawkami. W pracach [HO1, HO2, HO3, HO4] dr
Fornalski zastosowal opracowany przez siebie model do opisu tego zjawiska w oparciu o
podejscie prof. Feinendengena, ktéry zaproponowat, zeby radiacyjna odpowiedz adaptacyjng
opisywa¢ dwoma funkcjami prawdopodobienstwa, jedna zalezng od dawki i druga zalezng od
czasu. Dr Fornalski rozwingt to podejscie proponujgc jedng funkcje prawdopodobienstwa
taczaca obie funkcje Feinendengena [HO1, HO3, HO4]. Funkcja ta zalezy od dawki 1 od czasu,
uwzgledniajgc jednoczesnie rozktad mocy dawki, co daje mozliwo$¢ modelowania sytuacji od
jednorazowego napromienienia w czasie pomijalnie matym, do napromienienia chronicznego
z okreslong mocg dawki. Takie podejscie metodyczne bylo nastepnie testowane dla réznych
sytuacji empirycznych. Najprostsza z nich, znana jako efekt dawki poprzedzajacej (ang.
priming dose effect), zwana takze efektem Rapera-Yonezawy lub efektem Yonezawy, opisuje
sytuacje w ktorej odpowiedz adaptacyjna indukowana jest przez napromienienie pojedyncza,
niskag dawka promieniowania, a efekt sprawdzany jest przez napromienienie druga wysoka
dawkg promieniowania. Podejscie takie nazwatbym klasycznym i wywodzi si¢ jeszcze z badan
prowadzonych w latach 40-tych ubiegltego wieku. W pracy [HO8] dr Fornalski wraz ze
wspotpracownikami podjat probe modelowania tego efektu w oparciu o model odpowiedzi
adaptacyjnej dla mutacji. Wyniki otrzymane przy pomocy zaproponowanego modelu
poréwnano z wynikami eksperymentalnymi uzyskanymi w doswiadczeniach z ludzkimi
limfocytami in vitro 1 w doswiadczeniach na modelu mysim. Uzyskano dobrg zgodnos$¢ migdzy
wynikami przewidywanymi a wynikami eksperymentow, co wigcej model pozwolit
przewidzie¢, ze silna odpowiedz adaptacyjna skorelowana jest z duza opornoscig na
promieniowanie, co takze zgodne jest z wynikami doswiadczalnymi.

Druga sytuacja radiobiologiczng do opisu ktorej dr Fornalski wykorzystal swoj model
odpowiedzi adaptacyjnej jest odpowiedz adaptacyjna dla statej mocy dawki [H09]. Sytuacja
taka wystgpuje w naturze na obszarach o podwyzszonym poziomie tta, a dane epidemiologiczne
sugeruja, ze mieszkancy takich terenow wskazuja radioadaptacje¢. Wyniki otrzymane w wyniku
takich symulacji maja duze znaczenie praktyczne, poniewaz pozwalajg oszacowaé ryzyko
wystepujace w czasie dtugotrwatych misji kosmicznych. Wyniki modelowania wskazuja na
najwigksze prawdopodobienstwo wystapienia odpowiedzi adaptacyjnej z zakresie dawek 10-
40 mGy, i catkowity brak odpowiedzi adaptacyjnej dla dawek powyzej 100 mGy, oraz dla mocy
dawki od 100 do 300 uGy/godz., przy catkowitym braku odpowiedzi adaptacyjnej dla mocy

dawki powyzej 800 pnGy. Wyniki modelowania sg obecnie walidowane na danych
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doswiadczalnych uzyskanych dla mieszkancow terenow z podwyzszonym poziomem tta. W
swojej kolejnej pracy po$wigconej odpowiedzi adaptacyjnej, dr Fornalski probowal powigzac¢
odpowiedz adaptacyjng z nowotworzeniem, biorgc pod uwage formalizm II zasady
termodynamiki i fizyke statystyczng [HOS]. Udalo si¢ stworzy¢ model powstawania i naprawy
uszkodzen DNA i powigza¢ go odpowiedzig adaptacyjng i procesem nowotworzenia.

Kolejnym obszarem w ktorym dr Fornalski wykorzystal swoj model byl opis
matematyczny zjawisk zwigzanych z nowotworzeniem, przede wszystkim transformacji
nowotworowej 1 wzrostu guza. Z uwagi na trudnosci z zastosowaniem modeli
probabilistycznych (model Monte-Carlo) do opisu konkretnych zjawisk deterministycznych,
przy opisie tych zjawisk dr Fornalski zmienil nieco swoje podejscie wybierajac tylko jedna
galaz drzewa prawdopodobienstw dotyczgca badanego efektu. Pomimo, ze tego typu podejscie
jest bardzo uproszczone, udalo si¢ przy pomocy jednego réwnania wymodelowaé proces
nowotworzenia od pojedynczego uszkodzenia DNA do powstania nowotworu [HO04],
uwzgledniajgc prawdopodobienstwo pojawienia si¢ uszkodzenia (uwzgledniony przekroj
czynny oraz model tarczy) i prawdopodobienstwo pojawienia si¢ mutacji w wyniku
uszkodzenia DNA, przy uwzglednieniu jego naprawy, w tym odpowiedzi adaptacyjnej
komorki.

Sam proces transformacji nowotworowej zostal szczegétowo rozpracowany w kolejnej
pracy autorstwa dra Fornalskiego [HO7]. W tej pracy dr Fornalski uszczegdtowil tezy
podniesione wspolnie z prof. Dobrzynskim we wczesniejszej pracy [HO02], postulujace
wykorzystanie do opisu procesu transformacji nowotworowej teorii zarodkowania (nukleacji)
1 wzrostu krysztatéw autorstwa M. Avramiego. W pracy [HO7]| wykazano, ze ogdlne réwnanie
Avramiego mozna wyprowadzi¢ dla komorki z mutacjami w onkogenach, gdzie jedna mutacja
odpowiadata oryginalnemu centrum zarodkowania krysztatu. Okazato si¢, ze zaproponowany
model dobrze opisuje rzeczywiste wyniki badan klinicznych nowotwordéw zotadka, piersi i
jajnika. Jednoczesnie dr Fornalski probowat polepszy¢ dopasowanie do danych
doswiadczalnych znanego od dawna modelu Gompertza, opisujgcego wzrost nowotworu.
Poniewaz model Gompertza zle opisuje poczatkowy etap wzrostu nowotworu (co zostalo
potwierdzone eksperymentalnie), dr Fornalski zaproponowat bardziej ogdlny model, lepiej
opisujacy poczatkowa faze wzrostu nowotworu, przy zachowaniu gompertzowskiego
dopasowania w fazie pdznej [HO6].

Podsumowujac, gtowne osiagnigcie naukowe dra Fornalskiego stanowi cykl 10
spojnych tematycznie prac opisujacych metodami modelowania matematycznego zlozone

procesy biologiczne. Chociaz wigkszos¢ zaproponowanych modeli dobrze odzwierciedla dane
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eksperymentalne autorzy prac zdajg sobie spraweg z ograniczen jakie niesie takie podejscie. W
jednej z prac napisali ,,The authors are fully aware of the fact that the detailed modeling of
dynamics of the cancer cel formation and development of such cells in a colony is quite
impossible because of the variety of cancer types and their specific properties” [HO3]. Jako
radiobiolog, nie zawsze zgadzam si¢ z wnioskami przedstawionymi przez Habilitanta w
Autoreferacie. Na przyktad, wniosek ,,organizm, ktory posiada mozliwosc¢ indukcji odpowiedzi
adaptacyjnej, wykazuje cechy homeostazy (rownowagi czynnikow negatywnych i pozytywnych)
zwigzanej z niskimi dawkami promieniowania jonizujgcego, co jest biofizyczng podstawqg
modelu progowego relacji dawka-efekt” jest w mojej ocenie niespojny z wnioskiem ,,model
liniowego bezprogowego (LNT) wzrostu ryzyka radiacyjnego jest malo wiarygodny w obszarze
niskich dawek, gdzie model sigmoidalny (progowy) ma wigksze uzasadnienie”. Pierwszy
wniosek sugeruje, ze model progowy dotyczy organizméw/komorek wykazujacych odpowiedz
adaptacyjna, a zjawisko takie opisano dla okoto 50% zbadanych przypadkow. Wynika z tego,
ze wyzszo$¢ modelu progowego dotyczy tylko potowy przypadkéw. Rozbieznosci te w zadnym
stopniu nie umniejszaja mojej wysokiej oceny osiggniecia naukowego dra Fornalskiego i
wynikaja prawdopodobnie z rdznic w aparacie pojeciowym biologa i biofizyka.

Prace zostaly opublikowane ciggu dziewigciu lat (2014-2022). Z prac skladajacych si¢
na osiggnigcie, jedna to materialy pokonferencyjne, a dwie zostaly opublikowane w
czasopismach spoza listy JCR. Trzy prace sg jednoautorskie (w tym dwie spoza listy JCR), a
w pieciu Habilitant jest pierwszym autorem. Zgodnie z wlasng deklaracjg, w wigkszosci prac
dr Fornalski opracowal badz brat udzial w opracowaniu koncepcji pracy, opracowat formuty i
opis matematyczny modelu, formutowat wnioski i przygotowal manuskrypt do publikacji.
Wkiad ten jest zgodny z deklaracjami wspotautorow tych prac i dobrze s$wiadczy o
samodzielnosci naukowej Habilitanta. Wigkszos$¢ prac zostata opublikowana w stosunkowo
dobrych czasopismach z listy JCR, o punktacji MNiSW 35-140 pkt. i wspotezynniku
oddzialywania (IF) zgodnym z rokiem opublikowania od 0,577 do 2,623. Laczny IF w/w prac
wynosi 14,507, suma punktow MNiSW — 495, a liczba cytowan w roku 2023 wg Web of Sci.
-32.

Nie mam zastrzezen jesli chodzi o merytoryczny wydzwigk osiggniecia, zarowno
sumaryczny IF prac wchodzacych w sklad osiagniecia, jak i liczba punktow MNISW sg
wystarczajace. Ponadto, w dorobku naukowym dra Fornalskiego znalazty si¢ inne prace, ktore
z powodzeniem mogty wejs¢ w sktad osiggniecia habilitacyjnego podnoszgc jego znaczenie,
tym bardziej, ze przeciez nie ma ograniczen czasowych w ktorych prace sktadajace sie na

osiggniecie powinny zosta¢ opublikowane. Martwi nieco mata liczba cytowan prac

6



skladajacych sie na oceniane osiagnigcie, ktora wynika prawdopodobnie z hermetycznosci
tematyki badawczej jakg zajmuje si¢ dr Fornalski i niewielkiej liczby lat jakie uplyne¢ty od ich
opublikowania. Tematyka osiagnig¢cia jest interdyscyplinarna, a modelowanie odpowiedzi
biologicznej na promieniowanie jonizujace z pewnoscig umozliwi lepsze zrozumienie
zachodzgcych procesow, i utatwi oceng ryzyka zwigzanego z narazeniem na promieniowania

jonizujace.

4. Ocena aktywnos$ci naukowej, dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz

wspolpracy miedzynarodowe;j

Zgodnie z informacjg dostarczong wraz z wnioskiem dr Fornalski opublikowat tacznie
38 publikacji naukowych, w miedzynarodowych czasopismach recenzowanych o tacznym IF
= 69,055, Iaczna punktacja MNiSW dla tych publikacji wynosi 1457 pkt. Jak wynika z
zalaczonej analizy bibliometrycznej liczba cytowan publikacji Kandydata na dzien
06.12.2022 r. wedtug bazy Web of Sci. wynosi 295 (195 bez autocytowan). Wspdtezynnik
liczby cytowan przez innych autoréw do catkowitej liczby cytowan wynosi 66%. Stosunkowo
wysoka liczba autocytowan zwigzana jest prawdopodobnie z hermetycznoscia tematyki
naukowej jakg zajmuje sie dr Fornalski i koniecznoscig nawigzywania w nowych pracach do
opisow opracowanych wezesniej modeli matematycznych. Index Hirscha wynosi 10 na dzien
06.12.2022 r., co jest typowe dla tego typu postgpowan. Poza pracami opublikowanymi w
czasopismach Habilitant jest takze wspotautorem jednego patentu, licznych rozdziatow w
monografiach i podrgcznikach, not technicznych, listow do redakc;ji, licznych doniesien na
polskich i migdzynarodowych konferencjach naukowych oraz publikacji w czasopismach
nierecenzowanych i popularnonaukowych. Rzuca si¢ w oczy rozwdj naukowy Kandydata jaki
nastapit po uzyskaniu stopnia doktora. Przed uzyskaniem stopnia doktora dr Fornalski
opublikowat 8 prac w migdzynarodowych czasopismach recenzowanych, natomiast po
uzyskaniu stopnia doktora 30 takich prac. O bardzo duzym zaangazowaniu dra Fornalskiego
w dziatalno$¢ naukowg $wiadczy takze fakt, ze duzg czgs¢ swoich badan prowadzi w ramach
wolontariatu.

Tematyka pozostatych prac opublikowanych przez dra Fornalskiego dobrze wspotgra
z tematyka osiagnigcia habilitacyjnego i poswiecona jest roznym aspektom modelowania
matematycznego dziatania promieniowania jonizujacego. Bardzo cickawym osiggnieciem i
istotnym z naukowego punktu widzenia jest cykl trzech prac poswieconych narazeniu na

radon. W tych pracach dr Fornalski wychodzac z meta-analizy publikacji opisujacych



przypadki nowotworow ptuc zwigzane z narazeniem na radon, opisuje trudnosci metodyczne
zwigzane z obrobka takich danych i proponuje wyrafinowane metody statystyczne
zwigkszajace wiarygodnos¢ przeprowadzonej analizy.

Kolejne istotne osiggniecie i obszar aktywnosci naukowe] dra Fornalskiego (3 prace)
zwigzane sg z oddziatywaniem promieniowania jonizujacego na natadowany grafen. W tym
przypadku dr Fornalski i wspotpracownicy doswiadczalnie przeanalizowali czynniki
wplywajgce na rozproszenie promieniowania X i promieniowania gamma na naladowanym
grafenie. Wyniki uzyskane doswiadczalnie byly zgodne z wczesniej opublikowanymi
rozwazaniami teoretycznych i sg ciekawe z punktu widzenia ochrony radiologiczne;j.

W latach 2013-2014 dr Fornalski uczestniczyt w strategicznym projekcie badawczym
NCBIR pt. "Technologie wspomagajace rozwoj bezpiecznej energetyki jadrowej" - Zadanie
Badawcze nr 6 pt. ,,Rozwd] metod zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej dla biezacych i1 przysztych potrzeb energetyki jadrowej”, a w latach 2015-2016
w programie ENETRAP III (European Network on Education and Training in Radiological
Protection) finansowanym przez Komisje Europejska, wspoétorganizujge cykl szkolen z
ochrony radiologicznej w Karlsruhe Institute of Technology .

W ramach dzialalnos$ci dydaktycznej w latach 2015-2019 wspdtpracowat z Wojskowym
Instytutem Higieny i Epidemiologii — prowadzac szkolenia i kursy dot. ochrony radiologicznej
w medycynie. W 2019 roku prowadzit takze wyktady pt. ,.Biofizyka radiacyjna” na Wydziale
Fizyki Politechniki Warszawskiej, a w latach 2020-2022 zajecia z fizyki na kierunkach
inzynierskich w Wyzszej Szkole Bankowej w Warszawie. Byt takze promotorem pomocniczym
w trzech postepowaniach doktorskich oraz promotorem/promotorem pomocniczym 14 prac
magisterskich i inzynierskich.

W mojej ocenie dr Krzysztof Fornalski spetnia przestanke, o ktérej mowa w art. 219
pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktéra wskazuje,
ze stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora wykazuje si¢ istotng aktywnoscig
naukowa albo artystyczna realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej. Od 2012 r. dr Fornalski jest zatrudniony w
firmie PGE Energia Jadrowa S.A. (nastepnie PGE EJ 1 sp. z 0.0. oraz Polskie Elektrownie
Jadrowe sp. z 0.0.), a w 2019 roku podpisat z Narodowym Centrum Badan Jadrowych umowe
o wolontariat, ktéra wcigz obowigzuje. W obu miejscach prowadzil intensywng dziatalno$¢
naukowg popartg afiliowanymi publikacjami naukowymi. Ponadto w 2014 r. Kandydat odby}
dwumiesigczny staz naukowo-szkoleniowy w belgijskim osrodku jadrowym SCK-CEN. Staz

byt finansowany przez Migdzynarodowa Agencj¢ Energii Atomowej (IAEA Fellowship).
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5. Whnioski koncowe

Nie mam watpliwosci, ze zaréwno dzieto habilitacyjne jak i pozostaty dorobek
naukowy dr inz. Krzysztofa Fornalskiego stanowig istotne osiggniecia naukowe. Prowadzone
przez niego badania naukowe sg istotne zardéwno z naukowego jak i praktycznego punktu
widzenia, 1 mogg zmieni¢ nasz poglad na skutki dzialania promieniowania jonizujgcego na
organizmy zywe, co jest szczegolnie wazne dla efektywnej ochrony radiologicznej. Modele
matematyczne opracowanie przez dra Fornalskiego mogg by¢ z powodzeniem uzyte takze w
innych dziedzinach zycia, co tylko zwigksza znaczenie prowadzonych badan.

Po zapoznaniu si¢ z cyklem publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe
dra Krzysztofa W. Fornalskiego w zwigzku z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne, jego
aktywnoscig naukowa, dydaktycznag i popularyzatorskg oraz szczegotowa tematykg badawcza
jaka si¢ zajmuje, stwierdzam, ze przedstawione osiggni¢cia naukowe i catkowity dorobek
naukowy Kandydata, spelnia zwyczajowe kryteria stosowane przy ocenie osiggni¢¢ naukowych
bedacych podstawa o ubieganie si¢ o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne oraz wymogi ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2020 poz. 85). W zwigzku z tym wnosz¢
do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne Politechniki Warszawskiej o nadanie
dr. inz. Krzysztofowi Wojciechowi Fornalskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

M a L/M1 U FYZQMWZ’L‘

Marcin Kruszewski



